
Exploitation de REFIMEVE au LKB

Ions piégés (L. Hilico)
Spectroscopie de l’hydrogène (F. Nez)

Interférométrie atomique (S. Guellati, P. Cladé)
Service instrumentation du LKB (B. Argence)
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Lien optique entre le SYRTE et le LKB

≃1992 : B. Cagnac cherche à avoir la fibre entre les deux labos
Monopole de France Télécom...

Objectif : calibration des sources

Transmission d’un signal RF par modulation d’amplitude (quartz)
Transmission de laser stabilisés
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Référence rubidium à 2 photons, 778 nm
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Spectroscopie de l’atome d’hydrogène

Années 1990: mesure de la transition 2S - 8S/D

Mesure en fréquence, grace à l’utilisation de plusieurs références optiques,
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Exploitation de REFIMEVE au LKB

Spectroscopie de l’ion H2+ (10 µm)
Spectroscopie de la transition 1S-3S de l’hydrogène (205 nm)

Mesure du recul atomique, détermination de α (780 nm / 1560 nm)
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RF/Optical lock comparison

Experimental parameters
- Modulation freq. = 700 Hz
- Modulation depth = 42 kHz
- Pressure = 1.0 µbar
- Power = 1.0 V (1.44 mW)

140 scans/day during 4 days 

Alternating RF/Optical lock 
every 10 scans

Factor 5 on the dispersion 

Formic acid spectroscopy at 9.166 µm



Spectroscopie de l’hydrogène (205 nm)
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Mesure de la vitesse de recul

Vitesse de recul d’un atome de masse m qui absorbe un photon de fréquence ω
(k = ω/c)

vr =
ℏk
m

(1)

Principe de la mesure : Transfert d’un grand nombre de recul (N = 1000), mesure du
décalage Doppler par interférométrie atomique (∆ν ≃ 15MHz).

Determination de la masse de l’atome et de la constante de structure fine.

Precision < 1× 10−10
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Metrologie des fréquences optiques : 2 laser à mesurer (celui pour le recul et celui pour
l’effet Doppler), λ = 780 nm. Décalé de 50GHz à 500GHz de la transition D2 du Rb.

Stabilisation sur une cavité (cavité zerodur puis stabilisée sur la référence à 778 nm)
Mesure régulière à l’aide d’un peigne (Ti:Sa puis Menlo)
Depuis 2021, stabilisation directe sur un peigne à 1560nm envoyé par fibre (environ 300 m)

AG Refimeve 2024/10/03 8 / 9



Interférométrie atomique sur l’ytterbium

Clock Atom Interferometry : nouvel outil pour l’interférométrie atomique. Meilleure
rejection du bruit de phase par rapport aux transitions en Λ.

Importance de Refimeve pour ce projet : stabilité court terme (proximité avec le SYRTE)
et exactitude.
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